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OZET

Bu konugmada g-sayilari operatoriiyle kuantum analizin klasik hidrodinamik, integrallenebilir sis-
temler ve kuantum teorisindeki ¢esitli problemlere uygulamalarini tartisacagiz. W. Thomson tarafin-
dan sinir deger problemlerini ¢dzmek i¢in icat edilmis goriintii yontemi, elektrodinamikte J.C.
Maxwell ve hidrodinamikte A. Poincare tarafindan kesfedilmistir. Ozel alanlar igin goriintiilerin
kuantum veya q-hesaplama ile sayilabilecegini gosteriyoruz. Iki esmerkezli daire, kama ve serit
sinurlt alanlardaki diizlemsel akisin hidrodinamiginde g-periyodik analitik fonksiyonlar i¢in karsilik
gelen teoremler formiile edilmigstir. Bu, 6zellikle dairesel etki alanindaki noktasal girdap hareke-
tini Jackson’1n g-eksponansiyel fonksiyonlari ile tanimlamamizi saglar ve esevre durumlarin Fock-
Bargmann gosteriminde kuantum mekaniksel problemlerin hidrodinamik formiilasyonunu 6nerir.

Integrallenebilir sistemlerin 6zyineleme operatérii olarak bir argiimana sahip g-sayilar1 operatoriinii
kullanarak, keyfi bir dagilima sahip integrallenebilir hiyerarsilerin kompakt tanimini elde ederiz.
Ornek olarak dogrusal Schrodinger denklemi igin q-deformasyonlu dagilimi ve integrallenebilir g-
dogrusal olmayan Schrodinger denklemi, Bernoulli ve Euler polinomlarinda g-yari klasik a¢ilim ve
pg-analitik fonksiyonlarin hiyerarsisini tartigtyoruz.

Kuantum mekaniksel uygulamalar, Fibonacci sayilar1 ve Fibonacci bolenleri hiyerarsisi seklinde g-
deforme say1 operatorleri ile ilgilidir. Fibonacci bolenleri i¢in Binet formiilii, Fock uzayinda hareket
eden kuantum say1 operatoriine ve N = 2 siipersimetrik osilatoriin siipersimetrik say1 operatoriine
genigletilmistir. Son durumda, bozonlarin saf kuantum durumlarindaki fermiyonlarla dolasikligi
uyum Olciimii, dogrusal ve von Neumann entropisi ile tanimlanir. Burada komiitatorler, durumlar ve
belirsizlik iligkileri Fibonacci operatorleri, Fibonacci sayilari ve Fibonacci salinim dizileri tarafindan
belirlenir. Sonsuz sinirlama durumunda Altin oran belirsizlik iligkilerini verir. Kuantum hesapla-
malarinda ve kuantum bilgisinde bir baska uygulama, ciftlenmis, ticlenmis ve N-cogaltilmig kuan-
tum durumlari ile kuantum yaz1 tura problemi ile ilgilidir. Burada karsilik gelen kuantum olasiliklari
Fibonacci, Tribonacci ve N-bonacci dizileri ve bunlarin genellemeleri tarafindan belirlenir.
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