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ÖZET

Bu çalışma, piyasa yapıcılığı problemini derin pekiştirmeli öğrenme (DPÖ) ve stokastik optimal
kontrol yöntemlerini entegre eden yeni bir yaklaşımla ele almaktadır. Piyasa yapıcılığı, düşük marjlı
fakat yüksek hacimli alım-satım işlemleriyle likidite sağlama görevini üstlenir. Bu süreçte, bir yan-
dan kârlılık hedeflenirken, diğer yandan envanter riski, volatilite ve emir defteri dinamikleri gibi be-
lirsizliklerle başa çıkmak gerekir. Klasik stokastik kontrol yöntemleri, teorik olarak optimal teklif ve
talep fiyatları üretse de, gerçek dünyada değişken piyasa koşullarına yeterince hızlı adapte olamaya-
bilir. Buna karşın, pekiştirmeli öğrenme ajanları çevresel değişimlere duyarlı stratejiler öğrenebilir,
fakat saf DPÖ yaklaşımları genellikle yüksek örneklem gereksinimi ve kararsız öğrenme süreçleri
gibi zorluklar yaşar.
Bu bağlamda çalışmamız, stokastik kontrol teorisinin yapılandırılmış rehberliğini, pekiştirmeli
öğrenmenin adaptif kapasitesi ile birleştiren hibrit bir çözüm önermektedir. Stokastik optimal kon-
trol formülasyonundan türetilen temel stratejiler, öğrenme sürecinde başlangıç politikası ve ödül
fonksiyonu tasarımında kullanılmıştır. Böylece, DPÖ ajanı hem teorik bilginin sağladığı güvenli
başlangıç noktasından yararlanmakta, hem de veri yoluyla kendini geliştirebilmektedir. Model,
farklı piyasa senaryolarını simüle eden ortamlar üzerinde test edilmiştir. Elde edilen sonuçlar, hibrit
yöntemin yalnızca teorik modelleri kullanan veya yalnızca DPÖ temelli yöntemlere kıyasla daha
düşük envanter riski, daha yüksek kar oranı ve daha hızlı adaptasyon sağladığını göstermektedir.
Özellikle yüksek volatilite dönemlerinde, geleneksel metodolojilere göre daha istikrarlı bir perfor-
mans sergilemiştir.
Ayrıca, çalışmada derin pekiştirmeli öğrenme teknikleri kullanılarak, karmaşık piyasa durumlarını
temsil etmek için derin sinir ağları modellenmiştir. Bu sayede ajan, yüksek boyutlu piyasa veri-
lerinden doğrudan temsiller öğrenebilmiş ve daha esnek, güçlü stratejiler geliştirebilmiştir.
Bu yaklaşım, hem akademik hem de endüstriyel uygulamalar için umut vaat eden bir çözüm önerisi
sunmakta olup, ileri düzeyde algoritmik piyasa yapıcılığı sistemleri geliştirmek isteyenler için güçlü
bir temel oluşturmaktadır.

Anahtar Kelimeler 1. Stokastik Optimum Kontrol, 2. Derin Pekiştirmeli Öğrenme, 3. Algoritmik
Finans.
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