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OZET

Graf Teorisi, uygulamali matematigin en dinamik ve hizla gelisen arastirma alanlarindan biri olarak
one cikmaktadir. Son elli yilda, bu alanda makale yayimlayan arastirmacilarin sayist istikrarli bir
artig gostermistir. Bu yogun ilginin baglica nedeni, Graf Teorisinin sundugu genis uygulama yel-
pazesidir. Graf Teorisi, mithendislik, fizik bilimleri, genetik, bilgisayar bilimi, sosyoloji, yoneylem
aragtirmasi, ekonomi ve dilbilim gibi pek ¢ok disiplin icin gii¢lii bir teorik temel ve analitik araglar
sunmaktadir. Benzer sekilde, Sabit Nokta Teorisi de son yiizyilda dogrusal olmayan fenomen-
lerin incelenmesinde kritik bir ara¢ haline gelmistir. Bu teori, mithendislikte akigkan ve elastik
mekanigi, sinyal igleme ve goriintii yeniden yapilandirma, sosyal bilimler ve ekonomide oyun teorisi
ile "Nash Dengesi", bilgisayar bilimlerinde optimizasyon ve veri akisi analizi ile saf bilimlerde kon-
trol teorisi gibi cesitli alanlarda genis bir uygulama alan1 bulmugtur. Bu birbirine bagli matematiksel
yapilar, hem teorik gelismelere hem de cesitli bilimsel alanlarda pratik sorunlarin ¢oztimiine 6nemli
katkilar saglamigtir. Nitekim Shahzad, 2004 yilinda, I —genislemeyen doniisiim olarak adlandirilan
genel bir geniglemeyen doniigiimler siifi ortaya koydu ve Banach uzaylarinda bu sinif icin en iyi
yaklagim sonucunu inceledi. Rhoades veTemir, Opial 6zelliginden yararlanarak, I —genislemeyen
doniisiimler icin Mann iterasyon yonteminin zayif yakinsamasini ispat etmislerdir. Diger taraftan
Jachymski, 2008 yilinda, tam metrik uzaylarda yonlendirilmis grafikler boyunca sabit nokta teorisi
ile grafik teorisini birlestirerek genellestirilmis Banach biiziilme ilkesini formiile etmistir. Bu yak-
lagim, klasik Banach sabit nokta teoreminin kapsamini genisleterek daha karmagik yapilar tizerinde
sabit nokta sonuclarin elde edilmesine olanak tanimaktadir. Aleomraninejad ve arkadaslar1 da
2012 yilinda Banach uzayinda grafik boyunca GG—genislemeyen ve G—daraltan dontigiimlerle il-
gili yineleme semast hipotezini ortaya koymustur. Yukarida verilen ¢aligmalardan ve 2017 yilinda
Charoensawan ve Atiponrat [1] tarafindan tanimlanan g—edge preserving kavramindan esinlenen
bu calismada, G — I —genislemeyen doniisiimler olarak adlandirilan yeni bir doniigiim sinifi sunuy-
oruz. Bu yeni kavram, hem graf teorisinden hem de /—genislemeyen doniisiim kavramindan 6geler
iceriyor. Ayrica, ozellikle G — I —genislemeyen doniisiimler i¢in uyarlanmis iki adimli yinelemeli
bir yontem icin yakinsama teoremleri olusturuyoruz. Teorik bulgularimizin gegerliligini ve uygu-
lanabilirligini gostermek i¢cin, MATLAB kullanilarak uygulanan sayisal bir 6rnek sunuyoruz.

Anahtar Kelimeler Sabit Nokta, digraf, G — I —genislemeyen doniigiim.
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