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ÖZET

Fourier dönüşümü sinyalleri analiz etmek için güçlü bir araçtır ve sinüs dalgaları, ses sinyalleri
gibi belirli bir zamanda sabit frekanslara sahip sinyaller için uygundur. Fourier dönüşümü, sinyalin
durağan olduğunu, yani istatistiksel özelliklerinin zamanla değişmediğini varsayar. Bu özellik-
lerin değişebilir olduğu durağan olmayan sinyaller için, Fourier dönüşümü uygun spektrumu vere-
mez ve hangi frekansların hangi zamanda mevcut olduğunu bilemeyiz. Yine, Fourier dönüşümü,
sinyalin uzunluğuna göre belirlenen sabit bir zaman - frekans çözünürlüğüne sahiptir. Durağan
olmayan sinyaller için, Fourier dönüşümünün sağlayamayacağı farklı zamanlarda farklı çözünür-
lüklere ihtiyaç duyabilir. Bu sınırlama, önemli zamansal bilgilerin kaybolmasına yol açabilir. Du-
rağan olmayan sinyallerin analizi için çoğunlukla kısa zamanlı Fourier Dönüşümü, S-dönüşümü
gibi zaman-frekans araçları kullanılır. Kısa zamanlı Fourier Dönüşümünü uygulayarak bazı za-
man - yerelleştirilmiş frekans bilgileri elde edebilmesine rağmen, pencere boyutunun seçimi zaman
ve frekans çözünürlüğü arasındaki dengeyi etkiler. Tek bir pencere boyutu, durağan olmayan bir
sinyalin tüm parçaları için uygun olmayabilir. Durağan olmayan sinyallerin tam bir analizi, sinyal-
lerin hem zaman hem de frekans temsillerini gerektirir. Kökeni kuantum mekaniğine dayanan ve
ilk olarak 1932 yılında Eugene Wigner tarafından [3] çalışmasında tanıtılan Wigner dağılımı veya
spektrogram gibi teknikler, frekans içeriğinin zaman içinde nasıl değiştiğine dair daha kapsamlı bir
görünüm sağlayabilir. Bu nedenle de Wigner dağılımı, durağan olmayan sinyaller için hem zaman
hem de frekansta yüksek çözünürlüklü bir gösterim sağladığından, en etkili zaman - frekans gös-
terimlerinden biridir. Wigner dağılımının doğal bir genellemesi olan, [0, 1] aralığında bulunan bir
τ parametresine bağlı olarak başka bir zaman-frekans gösterim ailesi ilk olarak [2] çalışmasında
tanıtılmıştır. Buna τ -Wigner dağılımı denir.
Bu çalışmada τ ∈ [0, 1]d olmak üzere çoklu doğrusal τ -Wigner dönüşümü tanımlanıp, bu
dönüşümün özellikleri incelenmektedir. Ayrıca bu dönüşümün, harmonik analizdeki birçok soru
için Lebesgue uzayından çok daha uygun olduğu bilinen Hardy uzayı ve onun duali olan BMO
uzayı üzerindeki sınırlılığı araştırılmaktadır.
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