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ÖZET

Kuantum mekaniğinde devrim yaratan temel yapılardan biri, Schrödinger denklemi olmuştur. Bu
denklem, mikroskobik düzeyde parçacıkların (dalgaların) davranışlarını incelemek için temel bir
araç olarak kabul edilmektedir [1].
Schrödinger operatörü

f(x) 7→ − d2

dx2
f(x) + V (x)f(x) (1)

bir metrik graf üzerinde tanımlandığında ve uygun köşe koşulları uygulandığında ortaya çıkan yapı
kuantum graf olarak adlandırılır [2]. Kuantum graflar, sadece teorik fizik çerçevesinde değil; aynı
zamanda kimya, biyoloji ve nanoteknoloji gibi çeşitli uygulamalı bilimlerde de güçlü bir modelleme
aracı olarak karşımıza çıkmaktadır [3].
Bu çalışmada, kompakt bir kuantum grafın spektral özellikleri incelenecektir. İlk olarak, metrik
grafın tanımı ve temel özellikleri verilecektir. Kompakt bir metrik graf üzerinde etki eden (1) op-
eratörünün self-adjoint olması için köşe kuşullarının sağlaması gereken özellikler araştırılacak ve
örnek köşe koşulları verilecektir. Söz konusu self-adjointlik, operatörün spektral analizinin yapıla-
bilmesi açısından kritik bir öneme sahiptir; çünkü bu sayede elde edilen özdeğerler reeldir ve sis-
temin fiziksel anlamda gözlemlenebilir niceliklerini temsil eder.
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