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ÖZET

Ağlar gerçek hayatta pek çok alanda (sosyoloji, psikoloji, fizik, kimya, biyoloji, internet, iletişim,
vs.) karşımıza çıkmaktadır. Ağ teorisi kompleks sistemleri modellemeye ve analiz etmeye olanak
sağlar. Graflar, ikili ilişkileri modellemek için sosyal ağlarda, biyolojide, kimyada, vb. uzun za-
mandır kullanılmaktadır. Ancak son yıllarda yapılan deneysel çalışmalar ve gözlemler, bazı kom-
pleks sistemlerde elemanlar arası etkileşimlerin ikili ilişkiler şeklinde yani graflarla ifade edilemeye-
ceğini ortaya koymuştur [1]. Bu tür etkileşimlere yüksek mertebeden etkileşimler denir ve özellikle
biyoloji ve kimyada sıkça karşımıza çıkmaktadır [1].
Literatürde yüksek mertebeden etkileşimleri modellemek için hipergraflar, çok katlı ağlar, petri
ağları, metabolik graflar, vb. kullanılmıştır [1]. Ancak bu modeller ilgili kompleks sistem ve bu
sistemdeki etkileşimlerin yapısal ve niceliksel özellikleriyle ilgili bazı konularda yetersiz kalmak-
tadır. Bir düğümün başka düğümler arası bir etkileşimi değiştirdiği (zayıflattığı ya güçlendirdiği)
durumları modellemek için hipergraflar kullanılmıştır [2]. Ancak bu model hangi düğümün etk-
ileyen hangi düğümlerin ise etkilenen olduğunu belirtmekte ya da düğümlerin önem derecelerini
(merkeziyet) ölçmekte yetersiz kalmaktadır [2].
Bu çalışmada yüksek mertebeden etkileşimleri ve özellikle bir düğümün bir etkileşimi değiştirdiği
kompleks sistemleri modellemek için yeni bir matematiksel yapı (pangraph) tanımlanmıştır [3]. Pan-
graflar, bir düğümün bir etkileşimi değiştirdiği etkileşimleri hipergraflardan daha etkili ve doğru şek-
ilde tanımlamaya olanak sağlamaktadır [3]. Pangraflar, bu tür etkileşimlerde etkileyen ve etkilenen
düğümleri doğru ve eksiksiz şekilde ifade etmektedir. Ayrıca, pangraflar, yüksek mertebe etkileşim-
leri modellemek için literatürde mevcut olan diğer yapıları da genelleştirmektedir [3].
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