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ÖZET

Dirac denklemleri, relativistik kuantum mekaniğinde spinleri 1/2 olan parçacıkların davranışını
tanımlamak amacıyla geliştirilmiş temel diferensiyel denklemlerdir. Bu denklemler, yalnızca teorik
fiziğin değil, aynı zamanda fonksiyonel analiz, operatör teorisi ve uygulamalı matematik gibi birçok
alanın da merkezinde yer almaktadır. Dirac sistemlerine ait spektral teori, bu denklemlerin çözüm
uzayları, özdeğerleri ve özfonksiyonları üzerine kapsamlı analizler sunarak fiziksel sistemlerin en-
erji yapısının anlaşılmasını sağlar.
Bu sunumda, P12(x) = P21(x) koşulunu gerçekleyen, [0, π] aralığı üzerinde sürekli ve reel değerli
Pij , (i, j = 1, 2) fonksiyonları için µ bir spektral parametre olmak üzere{

ψ′
2 + P11(x)ψ1 + P12(x)ψ2 = µψ1,

−ψ′
1 + P21(x)ψ1 + P22(x)ψ2 = µψ2.

(1)

diferensiyel denklem sistemi ele alınacaktır. Literatürde, s bir potansiyel fonksiyonu ve m bir
parçacığın kütlesi

P12(x) = P21(x) = 0, P11(x) = s(x) +m, P22(x) = s(x)−m,

olmak üzere, (1) sistemi rölativistik kuantum teorisinde bir boyutlu durgun Dirac sistemi olarak
adlandırılır [1-3].
Bu konuşmada, Dirac denklemlerinin spektral özellikleri incelenecektir.
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