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OZET

Dogada gozlemlenen tiir ici davranig senkronizasyonu, 6zellikle kolektif ritmik ortintiiler sergileyen
canlilarin davraniglarini inceleme acisindan biyoloji, ekoloji, fizik ve matematik gibi farkli disiplinler
icin arastirma sorulari ortaya koymaktadir. Bu ¢aligma, senkronize 1sik yayma davranisiyla bilinen
Kuzey Amerika’nin Appalachian Daglar1 ¢evresinde yaygin olarak yasayan Photinus carolinus tiirii
ates boceklerinin kolektif dinamiklerini matematiksel bir model ¢ercevesinde incelemeyi amaglamak-
tadir [1]. Modelleme siirecinde, Mirollo ve Strogatz (1990) tarafindan geligtirilen esik-tetiklemeli
(threshold-triggered) osilator yaklagimi temel alinmustir [2]. Her birey, bir osilator olarak modellenmig
ve belirli bir esik degere ulasana kadar monoton artan bir faz degigkeni ile temsil edilmigtir. Bu
esik asildiginda birey “atesleme” durumuna gecerek yanip sonmekte ve diger bireylerin fazlarini
etkilemektedir.

Ilk asamada, izole bir ates boceginin yanip sénme dongiisii bir diferensiyel denklem ile modellenmistir.
Izole ates boceginin 151k iiretme modeli faz dinamigi ile temsil edilerek, periyodik yanip sénme
modeli kurgulanmigstir. Daha sonra, 6zdes iki bireyin benzer sekilde 151k iirettigi kabul edilerek model
iki birey icin gelistirilmistir ve bireyler arasinda ortaya cikan etkilesimi agiklayan faz degiskeni
ile temsil edilen bir sistem kurgulanmistir. Bu sistemde, bireylerden biri yanip sénme durumuna
eristifinde, diger bireyin bundan etkilenerek faz degiskenine sicramali etki uygulayarak yanip sonme
senkronizasyonuna ulastig1 gosterilmisgtir.

Bu model, lokal etkilesimlerin bireyler arasi senkronizasyona ne sekilde yol agtigini anlamada
kuramsal bir ¢cerceve sunmakta ve ates boceklerinin kolektif davraniglarinin dinamiklerini agiklamak
iizere disiplinler aras1 bir yaklasim 6nermektedir.
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