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ÖZET

Karaciğeri etkileyen hepatit B virüsü (HBV) enfeksiyonu, dünya genelinde milyonlarca insanı et-
kileyen önemli bir halk sağlığı sorunudur. Hepatit B virüsü, karaciğerin yapısal ve fonksiyonel temel
hücreleri olan hepatositleri enfekte eder. Enfekte hepatositleri tanıyan T hücreleri, bu hücreleri yok
ederek virüsü temizlemeye çalışır. Ancak bu bağışıklık tepkisi aynı zamanda karaciğer hasarına
ve iltihaba yol açar. Hücre düzeyindeki enfeksiyon dinamiklerine odaklanan matematiksel mod-
ellerde olduğu gibi HBV modelleri de virüs popülasyonları ile T hücreleri arasındaki etkileşimi göz
önüne alır. Bu modeller genel virüs enfeksiyon denklemleri ile başlar. Genel virüs enfeksiyonu
denklemleri; enfekte olmamış hedef (karaciğer) hücrelerini, enfekte hücreleri ve serbest virüs par-
tiküllerinin zamana göre değişimini içeren üç diferansiyel denklemden oluşur. Hücre düzeyindeki
en temel model, genel viral enfeksiyon dinamiklerine enfekte hücreleri ortadan kaldıran T hücresi
tepkisini dâhil eden dört kompartmanlı bir model çerçevesinde formüle edilmiştir [3]. Daha sonra
bu model Yousfi vd. [2] tarafından T hücreleri ve antikorlar arasındaki dengenin bozulması sonucu
bağışıklık sisteminin uyumsuz çalışmasını ifade eden immün uyumsuzluk kavramı eklenerek, beş
kompartman içerecek şekilde genişletilmiştir. Yakın zamanda Ciupe vd. [1] tarafından temel model
[3], virüsün dış yüzeyinde bulunan bir protein yapısı olan Hepatit B yüzey antijeni (HBsAg), immün
yanıt ve enfekte hücrelerin tedavisini içeren beş kompartmanlı bir modele genişletilmiştir. Bu çalış-
mada ise, temel model hem T hücreleri hem de bağışıklık yanıtını içeren lineer olmayan altı difer-
ansiyel denklemden oluşacak şekilde genişletilmiştir. Model hücre düzeyinde karaciğer hücreleri,
enfekte hücreler, serbest virüs hücreleri, T hücreleri, HbsAg, iyilesmiş karaciğer hücrelerinin za-
mana göre değişimi ve birbirleriyle olan etkileşimlerini içermektedir. Bağışıklık yanıtının zaman
içindeki gelişimini incelemek üzere ilgili sistemin nümerik simülasyonlarına da yer verilmiştir. Bu
yaklaşım, HBV enfeksiyonun bağışıklık dinamiklerini anlamaya katkı sağlamaktadır.
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