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OZET

"Bagisiklik sistemi, organizmayi patojenlere karsit koruyan son derece karmasik ve dinamik bir
savunma mekanizmasidir. Bu sistemin temel bilesenlerinden biri olan adaptif bagisiklik yaniti,
naif T hiicrelerinin uygun antijenik uyarilarla aktive edilip farklilagmasiyla baslar. Bu siirecte
sitokinler, hiicreler arasi iletisimi saglayan ve bagisiklik yanitinin diizenlenmesinde belirleyici rol
oynayan kiiciik protein yapili haberci molekiillerdir. Sitokinler, T hiicrelerinin aktivasyonu, prolif-
erasyonu, efektor veya diizenleyici hiicrelere farklilasmasi ve programli hiicre 6liimii (apoptoz) gibi
¢ok sayida hayati biyolojik siireci yonlendirir. Bu calismada, sitokin diizeylerinin T hiicre dinamik-
leri lizerindeki etkisini agiklamak amaciyla ti¢ farkli matematiksel model sunulmustur. Bu modeller,
sitokin, naif T hiicre ve aktif T hiicrelerin tiretimi, T hiicrelerin aktivasyonu ile bu hiicrelerin cogalma
ve Oliim siireclerini siirekli zamanda degisen diferansiyel denklemler araciligiyla nicel olarak tem-
sil etmektedir. Her bir model, bagisiklik yanitinin etkisini belirleyen temel parametreleri sistem-
atik olarak analiz etmeye olanak tanimaktadir. Dinamik sistem analizi ile belirlenen denge nokta-
lar1 civarinda kararlilik kosullar1 elde edilmis, sitokin konsantrasyonlarindaki ve parametrelerdeki
degisimlerin bagigiklik yanitinin seyrini dnemli dl¢iide etkileyebilecegi gosterilmistir. Parametre
duyarlilik analizleri sayesinde, T hiicre ve sitokin yogunlugunu en c¢ok etkileyen model parame-
treleri belirlenmistir. Ayrica, analitik bulgular, sayisal simiilasyonlarla desteklenmis, farkli baslangi¢
kosullarinda sistemin davranisi gorsellestirilmistir. Bu baglamda gelistirilen modeller, bagisiklik
sisteminin matematiksel modelleme yoluyla derinlemesine anlagilmasina katki saglarken, potansiyel
klinik ve deneysel arastirmalar icin de yol gosterici olabilecektir.”

Anahtar Kelimeler Bagisiklik sistemi modeli, parametre duyarlilik analizi, kararlilik analizi.
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