16. Ankara Matematik Giinleri (AMG 2025) - Cankaya Universitesi
(19-20 Haziran 2025)

IGNANKAR A
S ITATEMATIRGUNLER]

AMG 2025

UUC BOYUTLU BiR PROSTAT KANSER{ MODELI
UZERINDE BRAESS PARADOKSUNUN TEST EDILMESI

Ozlem Oztiirk Mizrak!*,

L Karabiik Universitesi, Fen Fakiiltesi, Matematik Béliimii, Karabiik, Tiirkiye

OZET

Hirata ve arkadagslari, IAS altindaki prostat kanseri icin serum Prostat Spesifik Antijen (PSA)
seviyesinin dinamiklerini miktar biciminde yeniden iiretebilen matematiksel bir model Onerdiler.
PSA verilerini uygun hale getirmek i¢in parca par¢a dogrusal bir model kullanarak ti¢ popiilasyon
hiicresini hesaba kattilar, burada androjenin hadim edilmis konsantrasyonlar1 ve normal olan iki
seviye arasindaki hizli kaymalarla testosteron dinamiklerini modellediler. Modelin gegerliligini
desteklemek icin TAS tedavisi sirasinda serum PSA seviyeleri i¢in zaman ¢izelgesi verilerini kul-
landilar. Hormon tedavisinin prostat kanseri tizerindeki etkileri onceki yayimlarda matematiksel
olarak karakterize edilmistir, ancak bu, klinik verilerle giivenilirli§i dogrulanan ilk modeldir. Model,
PSA’nin kiiratif bir diistisiiniin aktivitelerini dikkatlice yeniden {iretti ve gelecekteki en diisiik se-
viyeyi dogru bir sekilde tahmin etti. Ayrica, Hirata ve arkadaglari, kotii huylu hiicreler i¢indeki geri
dondiiriilemez ve geri dondiiriilebilir degisikliklerin bir arada varligin1 aciklayarak androjen bagim-
sizliginin erken ilerlemesi i¢in en iyi aciklamayi sagladilar. Modellerine dahil edilen hiicreler, CR
hiicrelerine doniisebilen CS hiicreleri, CS hiicrelerine doniigsebilen CR hiicreleri ve CS hiicrelerine
geri dontisemeyen CR hiicreleridir. Yukaridakileri goz onitinde bulundurarak, Hirata’nin modelinin
Braess paradoksunu uygulamak icin ideal bir model olacagini goriiyoruz ¢iinkii bu, birbirine gore
degisebilen ii¢ kanser hiicresi popiilasyonunu kullanan basit bir dogrusal modeldir ve bu da bize
paradokslarin olusabilecegi bir ag sekli verir, ayrica sonuclar1 prostat kanseri olan hastalar icin
gercek klinik verilerle dogrulanmigstir. Braess paradoksu, hatlar1 ve belirli uglari olan bir aga, bir
kapasite veya yol eklemenin bazi durumlarda genel performansta bir azalmaya yol agabilecegini
veya tam tersinin, belirli bir kapasitenin veya yolun kaldirilmasinin veya iptal edilmesinin genel
performansta artiga yol actigini belirten sezgisel olmayan bir davranigsal fenomendir; bu, geleneksel
bilgeligin aksine sasirtici bir tespittir. Hirata ve arkadaglar prostat kanseri hiicreleri arasindaki il-
iskiyi modellemek icin ti¢ farkli senaryo sundular ve ilk modeli, diger iki modele kiyasla veriler icin
en uygun olmasi sebebiyle orijinal modelleri olarak benimsediler. Buna dayanarak, bu tezde refer-
ansimiz olarak orijinal modeli sectik, ona bir kapasite (bir parametre) ekledik ve yeni bir model elde
ettik. Bu iki modeli karsilagtirarak yeni modelin veriler i¢in orijinal modelden daha uygun olup ol-
madigin1 veya bize istenmeyen aksi sonuglar vererek Braess paradoksuna neden olup olmayacagini
aragtiracagiz.
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