
16. Ankara Matematik Günleri (AMG 2025) - Çankaya Üniversitesi

(19-20 Haziran 2025)

AMG 2025
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ÖZET

Özel fonksiyonlar teorisinde önemli bir yeri olan ortogonal polinomlar matematik, istatistik, fizik
ve mühendislik gibi bir çok alanda sıklıkla kullanılmaktadır. Sayısal analizin yaklaşım teorisi, inter-
polasyon, integral denklemlerin, adi ve kısmi diferensiyel denklemlerin ve fark denklemlerinin yak-
laşık çözümleri gibi bazı hesaplamalarında iyi sonuçlar veren Chebyshev polinomları Rus matem-
atikçi Pafnuty Lvovich Chebyshev (1821-1894) tarafından tanımlanmış bir ortogonal polinom aile-
sidir [1]. Literatürde polinomların ve fonksiyonların farklı yöntemler kullanarak genel hallerini
araştıran çok sayıda çalışma vardır. Örneğin, özel fonksiyonlar teorisin temel fonksiyonları olan
gamma, beta ve hipergeometrik fonksiyonunun genelleştirmeleri kullanılarak yeni polinom ve yeni
fonksiyon aileleri elde edilmektedir. Bu fikir ilk olarak Diaz ve Pariguan tarafından [2] çalış-
masında ortaya koyulmuş ve genelleştirilmiş Pochhammer sembolünün kullanılması ile k-gamma ve
k-beta fonksiyonu ile k-hipergeometrik fonksiyon elde edilmiştir. Bu fikirden yola çıkılarak farklı
tiplerde yeni polinom ve fonksiyonlar elde edilerek özekllikleri çalışılmaktadır [3]. Bu çalışmada,
k-hipergeometrik fonksiyon kullanılarak, genelleştirilmiş birinci çeşit Chebyshev polinomları ince-
lenecektir. İlk önce genelleştirilmiş birinci Chebyshev k-hipergeometrik denklemi tanımlanacak-
tır. Verilen bu denklemin k-hipergeometrik fonksiyon cinsinden çözümleri kullanılarak genelleştir-
ilmiş birinci çeşit Chebyshev polinomları tanımlanacaktır. Daha sonra, genelleştirilmiş birinci çeşit
Chebyshev polinomları için açık formül bağıntısı ve Rodrigues formülü ile Bateman tipinde doğu-
rucu fonksiyon bağıntısı elde edilecektir. Son olarak Genelleştirilmiş birinci çeşit Chebyshev poli-
nomlarının ortogonal bir sistem teşkil ettiği gösterilerek norm değeri hesaplanacaktır.

Anahtar Kelimeler 1. Birinci çeşit Chebyshev polinomları, 2. k-gamma ve k-beta fonksiyonu, 3.
k-hipergeometrik fonksiyon..
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