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OZET

Topolojik Veri Analizi (Topological Data Analysis, TDA), yapisal 6zellikleri bozmadan veri
kiimelerinin topolojik bilegenlerini analiz etmeye olanak tanir. Bu ¢aligmada, ozellikle cycloid
ve hypocycloid gibi parametrik egrilerin Oriintii tanima problemlerinde Fourier Analizi ile Kalici
Homoloji (Persistent Homology) yonteminin biitiinlestirilerek kullanimi ele alinmaktadir. Fourier
Analizi, periyodik egrilerin frekans bilesenlerini ¢oziimleyerek,
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f(t) =ao+ nz::l (an cos (T) + b, sin (T))

seklindeki Fourier serileriyle egrilerin harmonik ozelliklerini ortaya koyar [1]. Orneklenmis nokta-
lardan elde edilen veri bulutu X = {1, 22, ..., 2, } lizerinden olugturulan Vietoris-Rips kompleksi
VR(X, ¢€) kullanilarak kalict homoloji hesaplanmir[2] . Filtrasyon parametresi e arttikga Hy (baglh
bilesen), H; (dongii) ve Hs (bosluk) gibi homoloji gruplarinin omiirleri analiz edilerek kalicilik
diyagrami (persistence diagram) elde edilir[1].

Bu baglamda, her bir topolojik 6zelligin ilk olustugu (dogum) ve yok oldugu (6lim) parametrik
degerler (b;, d;) olarak tammlanir. Bu ciftler, kalicilik diyagrami veya barkod gosterimiyle zaman
icinde hangi yapilarin daha kararli (persistent) oldugunu gosterir [2].

Bu yontem, egrilerin hem frekans hem de sekil tabanli siniflandirmalarinda giiclii bir yaklagim sunar.
Python ortaminda gerceklestirilen analizlerde NumPy, scikit-tda, Ripser.py ve Matplotlib
gibi agik kaynakl kiitiiphaneler kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler 1. Topolojik veri analizi, 2. Fourier doniisiimii, 3. Goriintii tanima.
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