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ÖZET

Vektörel çarpım, klasik diferansiyel geometri ve Lie cebirleri teorisinde temel bir öneme sahiptir.
Klasik R3 vektörel çarpım,

u× v = (u2v3 − u3v2, u3v1 − u1v3, u1v2 − u2v1) ,

şeklinde tanımlanan bilineer ve antisimetrik bir işlem olup, R3 ile so(3) Lie cebiri (3×3 ters simetrik
matrisler) arasında bir izomorfizm tanımlar. Daha önceki çalışmalarda, R3, R6 ve R7 uzayları üz-
erinde bu yapının var olduğu ispatlanmıştır. Yedi boyutlu vektörel çarpım, oktonyon cebiri O’dan
türetilir ve

u× v = Im(u · v),
şeklinde ifade edilir, burada Im, oktanyon çarpımın sanal kısmını temsil eder. Birleşmeli olma-
masına rağmen, bu çarpım Lie cebirlerinin bir genellemesi olan Malcev cebiri yapısı oluşturur. Bu
çalışmada, bu yapı daha yüksek boyutlara genişleterek, Rm uzayının benzer bir vektörel çarpıma
ve Lie cebiri yapısına sahip olması için gerekli koşullar araştırılıp, cebirsel ve geometrik özellikleri
incelenmiştir.
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